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ROZDZIAL 10 - INFORMACJE DODATKOWE

10.1 DANE ADRESOWE DYSTRYBUTORA .....evvvvueeenennnnnee

Rozdziat 1 — Informacje ogdéine
1.1 Wtasciwos$ci akumulatoréw HAZE 2V

Ogniwa HAZE 2V sg akumulatorami otowiowo-
kwasowymi z wewnetrzng rekombinacjg gazow
i ciSnieniem wewnetrznym regulowanym zaworami do
zastosowan stacjonarnych. Tego rodzaju akumulatory
nie maja specjalnych wymagan odnosnie wentylaciji
czy obstugi. Poniewaz elektrolit w akumulatorze jest
unieruchomiony, akumulatory mozna uwaza¢ za suche
i stosownie do tego mozna je przenosic i przewozic.

Rozdziat 2 — Bezpieczenstwo
2.1 Informacje ogdine

Podczas instalacji i konserwacji akumulatorow
otowiowo-kwasowych nalezy zachowaé ostroznosé.
Lekcewazenie srodkow ostroznosci podczas procedur
montazu lub konserwacji moze prowadzi¢ do
powaznych obrazen lub $mierci na skutek porazenia
elektrycznego, poparzenia kwasem czy pozaru.

Podczas prac instalacyjnych i konserwacyjnych nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ nastepujacych s$rodkow

ostroznosci:

- odigczyé zasilanie przed przystgpieniem do
montazu, demontazu czy konserwacji. Jesli
zachodzi koniecznos¢ pomiaru napie¢
konserwujgcych  podczas tadowania, nalezy
zachowaé szczegdlng ostrozno$é, poniewaz
zwarcie baterii moze by¢ przyczyng nie tylko
ciezkich  obrazen personelu, ale rdéwniez
zniszczenia sprzetu.

- nie manipulowaé przy elementach akumulatoréw
takich jak  pokrywy, zawory, ostony na
wyprowadzenia itd.

- utrzymywaé akumulatory w stanie suchym i w
czystosci. Do zobojetnienia kwasu uzywac¢ 1/2kg
sody oczyszczonej na 4 litry wody. Nie uzywac
Srodkéw czyszczacych ani rozpuszczalnikéw do
czyszczenia akumulatoréow. Nie dopuszcza¢ do
zbierania sie kurzu na bateriach i potagczeniach.

- utrzymywaé pofaczenia bateryjne w stanie
czystym, nasmarowanym i dokreconym.
Obluzowane potaczenie moze byé przyczyng
znacznego skrocenia czasu podtrzymania baterii, a
nawet pozaru.

2.2 Kwas siarkowy

Ogniwa HAZE 2V zawierajg wodny roztwdr kwasu
siarkowego. Poniewaz elektrolit jest unieruchomiony, w
przypadku rozerwania naczynia nie nastapi wyciek
elektrolitu, ale przy dotknieciu wewnetrznych czesci
baterii nastapi kontakt z kwasem.

UWAGA: Kwas siarkowy moze spowodowac
powazne oparzenia i obrazenia przy kontakcie ze
skérg lub oczami. W takim przypadku miejsca
kontaktu z kwasem nalezy obficie ptukaé woda, a
pozostatosci kwasu zobojetni¢ soda oczyszczong

(1 kg na 4 litry wody). Natychmiast zapewni¢ pomoc
i nadzér medyczny. Akumulatory, ktore zostaly
upuszczone lub ulegly rozerwaniu, dotykaé tylko w
gumowych rekawicach. Zabrania sie¢ demontowaé
akumulatory.

2.3 Emisja gazéw

Wszystkie akumulatory otowiowo-kwasowe wydzielajg
gaz podczas tadowania i pracy konserwujacej.
Tradycyjne akumulatory zalewane wydzielajg catosé
powstajagcych gazéw do atmosfery, podczas gdy w
akumulatorach szczelnych z zaworami wiekszosé
gazéw ulega wewnetrznej rekombinacji. W poréwnaniu
do tradycyjnych akumulatoréw o podobnej pojemnosci,
ogniwa HAZE 2V wydzielajg okoto 1% lub mniej gazu
niz tradycyjne akumulatory. Dlatego tez podczas
normalnych warunkéw eksploatacji nie zachodzi
potrzeba dodatkowego wentylowania akumulatorni.

Tym niemniej ze wzgledu na niewielkie gazowanie nie
wolno fadowaé ani uzytkowaé baterii w szczelnym
pomieszczeniu czy obudowie. Gaz ten to gtdéwnie
wodor, ktory moze eksplodowac przy pojawieniu sie
iskry w zamknietym pomieszczeniu. Nalezy chronic¢
baterie przed Zzrédtami ognia, ptomieni, iskier itp.

UWAGA: Wodér w powietrzu moze tworzyé
mieszanine wybuchowa. Nie nalezy dopuszczaé¢ do
kontaktu baterii ze zrédtami ognia, ptomieni, iskier
itp. Zawsze nalezy zapewniaé stosowng wymiane
powietrza w miejscu uzytkowania baterii.

2.4 Porazenie pradem elektrycznym.

Baterie gromadzg w sobie duze
elektrycznej. Nawet roztadowana bateria moze
dostarczyé bardzo duzy prad zwarcia. Wszelkie
metalowe przedmioty nalezy trzyma¢ z dala od
wyprowadzen bateryjnych. Baterie skfadajgce sie z
wielu ognhiw moga dawa¢ napiecie niebezpieczne dla
zycia. Przed pracg z bateriami nalezy zdja¢ wszelkg
bizuterie i metalowe ozdoby. Aby zminimalizowaé
niebezpieczenstwo zwarcia baterii nalezy stosowaé
izolowane narzedzia. Nie ktas¢ narzedzi ani innych
metalowych przedmiotow na akumulatorach. Przy
pracach instalacyjnych przy baterii, nalezy jg najpierw
ochroni¢ izolujgcymi matami z gumy.

ilosci  energii

UWAGA: Zwarcie baterii moze byé przyczyng
powaznych obrazen, pozaru lub wybuchu. Nie
podejmowaé¢ prac przy baterii bez znajomosci
procedur instalacji baterii, bez odpowiedniej wiedzy
BHP i sprzetu. Uwaznie przeczytaé¢ niniejsze
instrukcje przed rozpoczeciem instalacji baterii.
BEZPIECZENSTWO nalezy stawia¢ na pierwszym
miejscu.

Rozdziat 3 — Odbioér sprzetu
3.1 Odbidr jakosciowy.

Bezposrednio po odbiorze nalezy sprawdzi¢ czy
akumulatory nie majg jaki$ uszkodzen spowodowanych
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transportem. Uszkodzone palety lub opakowania czy
tez przemieszane akumulatory mogg $wiadczy¢ o
niewtasciwym obchodzeniu sie z nimi podczas
przenoszenia i transportu. Szczegoétowo opisaé (zrobié¢
zdjecia jesli to konieczne) jakiegokolwiek uszkodzenia
przed podpisaniem odbioru. W przypadku stwierdzenia
jakiegos uszkodzenia, nalezy sie skontaktowaé
natychmiast z przewoznikiem, poprosi¢ o inspekcje
i ztozy¢ reklamacije.

3.2 Ukryte uszkodzenia.

W ciggu 10 dni od odbioru, nalezy zbada¢ czy
akumulatory nie majg ukrytych uszkodzenh. Pomierzyé
i zanotowaC napiecia spoczynkowe. Jezeli zostang
znalezione jakies wady ukryte, nalezy zazadac
inspekcji przez przewoznika i ztozy¢ reklamacje. Nie
nalezy odwlekac tej czynnosci, albowiem zwtoka moze
spowodowacé utrate prawa do reklamacji akumulatora z
ukrytym uszkodzeniem.

Rozdziat 4 — Sktadowanie
4.1 Informacje ogoélne

Nie przechowywac baterii na otwartym powietrzu gdzie
narazone sg na warunki pogodowe. Przechowywac¢ w
pomieszczeniu chtodnym i suchym. Nie nalezy ich
przechowywaé w temperaturach powyzej 35°C.
Zalecana temperatura sktadowania to 20°C lub mniej.
Nie ustawia¢ palet w stos ani nie kfas¢ innych
materiatdw na palety poniewaz moze to doprowadzié¢
do uszkodzenia akumulatora. Nie przechowywaé¢ w
miejscach gdzie wystepuje mozliwos¢ upadku
metalowych przedmiotéw.

4.2 Skfadowanie krotkoterminowe.

Jezeli akumulatory sg przechowywane przez okres do
6 miesiecy w temperaturze 20°C, przed ich oddaniem
do eksploatacji nie s wymagane zadne czynnosci.
Jezeli czas sktadowania wynosi wiecej niz 6 miesiecy
lub w temperaturze powyzej 20°C albo ich oddanie do
uzytku odwleka sie w czasie, moze by¢ wymagane
dotadowanie. Dofadowanie takie jest tadowaniem
wyrownawczym ogniw / baterii przeprowadzane przy
napieciu doprowadzanym do otwartego obwodu (nie na
buforze). Szczegoéty sg podane w rozdziale 6.5.

Jesdli temperatura przechowywania wynosi 20°C lub
mniej, ogniwa HAZE 2V nalezy dotadowywaé
przynajmniej co 6 miesiecy podczas skfadowania.
Kazdy wzrost temperatury sktadowania o 8°C skraca
okres miedzy dotadowaniami o potowe. Stad w
temperaturze 28°C czas skladowania miedzy
dotadowaniami wynosi 3 miesigce, a w temp. 25°C 4-5
miesiecy.

Sktadowanie baterii poza zakresem zalecanych
temperatur lub czaséw bez tadowania moze pociggaé
za sobg utrate pojemnosci, zwarcie ogniw lub utrate
zywotnosci. Moze tez uniewazni¢ gwarancje. Nalezy
prowadzi¢ rejestracje czaséw skladowania i obstugi.

Rozdziat 5 — Ogélne procedury instalacyjne

UWAGA: Przed instalacja ogniw HAZE 2V zapoznaj
sie uwaznie z ponizszym rozdzialem oraz z
rozdzialem na temat bezpieczenstwa. Uchybienia w
tym wzgledzie moga prowadzi¢é do powaznych
obrazen ciata, uszkodzenia akumulatoréw Ilub
sprzetu.

5.1 Lokalizacja baterii akumulatoréw
5.1.1 Temperatura otoczenia

Lokalizacja baterii jest bardzo wazna dla zywotno$ci
i pojemnosci baterii. Idealne jest wnetrze suchego
pomieszczenia z regulowang temperaturg. Optymalna
temperatura pracy to 20°C. Praca w nizszych
temperaturach powoduje pogorszenie pojemnosci
baterii i potrzebe zastosowania wiekszej i drozszej
baterii. Praca w temperaturze powyzej 20°C skraca
zywotnosé baterii. Kazdy wzrost temperatury pracy o
8°C skraca jej zywotnos¢ o potowe. Przyktadowo,
ogniwa HAZE 2V majg projektowang zywotnos$é
wynoszaca 12 lat w temp. 20°C. Przy ciggtej pracy w
temperaturze 28°C, zywotnos¢ ulegnie skrdceniu o
potowe.

5.1.2 Roznice temperatur

Utrzymywanie  jednorodnej temperatury  wzdtuz
tancucha baterii jest bardzo wazne dla zapewnienia
maksymalnej zywotnosci. Roznica miedzy skrajnymi
temperaturami ogniw potaczonych szeregowo nie moze
przekracza¢ 3°C. Nadmierne réznice tych temperatur
mogq powodowaé koniecznos¢ tadowania
wyréwnawczego co oznacza skrocenie zywotnosci.

Zrédtami  roznic temperatury w baterii moga byé
umieszczone blisko baterii zrédta ciepta takie jak
grzejniki, sprzet zasilajagcy, okna lub  sprzet
klimatyzacyjny. Dlatego, zaleca sie aby lokalizacja
baterii byta projektowana, konstruowana
i monitorowana w celu zminimalizowania réznic
temperatur.

5.1.3 Wentylacja

Wiasciwa wentylacja baterii jest wazna z dwéch

powodow:

- by zminimalizowaé réznice temperatur
akumulatoréw oraz

- by zapobiec gromadzeniu sie potencjalnie
wybuchowej mieszanki wodoru z powietrzem

5.1.3.1 Wentylacja i wahania temperatury baterii

Akumulatory z wewnetrzng rekombinacjg gazéw takie
jak ogniwa HAZE 2V wytwarzajg minimalng ilos¢
ciepta podczas tadowania i konserwacji. Wiasciwa
wentylacja jest wazna i stuzy odprowadzeniu ciepta
i zapobiega temperaturowemu rozbieganiu sie
tancucha bateryjnego. W przypadku instalacji w szafie,
konstrukcja powinna zapewnia¢ niezaktdécony obieg
powietrza i zapobiega¢ wzrostowi temperatury. Nalezy
uzywacé wspornikow z pretéw lub katownikow zamiast
petnych pétek. Jezeli akumulatory sg rozmieszczone na
pétkach, musi byé zapewniona swobodna cyrkulacja
powietrza by zapobiec podwyzszaniu temperatury. Przy
niewtasciwie zaprojektowanym pomieszczeniu bardzo
tatwo o efekt uboczny w postaci 5°C réznicy temperatur
miedzy podfogg a sufitem. Jesli przektada sie to na
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réznice temperatur wzdtuz fancucha baterii, skutkiem
bedzie  koniecznos¢  tadowah  wyrdwnawczych
i skrocenie zywotnosci.

5.1.3.2 Wentylacja i gazowanie.

Akumulatory otowiowo-kwasowe wydzielajg niewielkie
iloSci gazu podczas normalnego tadowania
i konserwacji. Przy pracy buforowej sktad
wydzielanego gazu to w okoto 80% pojemnosci wodor
iw20% tlen.

OSTRZEZENIE: Wodér w powietrzu moze tworzyé
mieszanke wybuchowa. Nigdy nie nalezy
instalowa¢ baterii w zamknieciu hermetycznym -
niezbedna jest wentylacja by odprowadzi¢ wodor.
Nalezy zapewni¢ wentylacje na poziomie 1 litra
powietrza na godzine na akumulator, aby zapobiec
akumulacji wodoru.

UWAGA: W wiekszosci przypadkow, wielkosé
cyrkulacji powietrza wymagana do chtodzenia
i utrzymania jednakowej temperatury baterii dalece
przewyzsza potrzeby zwigzane z zabezpieczeniem
przed gromadzeniem wodoru. Trzeba zapewni¢ pewng
wymiane powietrza w wentylacji.

5.1.4 Obcigzenie podtogi

Przed instalacjg baterii nalezy sie upewnié¢ czy nodnosc¢
podtogi jest wystarczajgca do utrzymania ciezaru
baterii, stojaka lub szafy i towarzyszacego sprzetu.
Catkowita waga zestawu bateryjnego to suma ciezaréw
baterii, stojakow lub szaf plus 5% na potaczenia.
Instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie
odpowiedniej nosnosci podtogi.

5.2 Wstrzasy sejsmiczne

Ogniwa HAZE 2V s3 zdolne do przetrwania wstrzaséw
sejsmicznych odpowiadajacych mocg  strefie
sejsmicznej 4 (wedlug amerykanskiego Kodeksu
Budowlanego), o ile zostang wtasciwie zamontowane
w odpowiednio zaprojektowanych szafach lub
stojakach. W takich przypadkach konieczne jest
wiasciwe zakotwienie do podtoza.

5.3 Montaz w szafach.

Instalujac ogniwa HAZE 2V w szafach nalezy
przestrzega¢ zalecen z Rozdziatu 5.1.3.1 odnosnie
wentylacji szaf. Nalezy tez zapewni¢ elektryczng
izolacie od ramy szafy. Standardowa przestrzen
miedzy blokami bateryjnymi wynosi 12mm. W
przypadku zagrozenia sejsmicznego, baterie muszg
by¢ zamocowane pasami lub w inny sposdb
przytwierdzone do szafy, by unikng¢ przesuwania sie
akumulatoréw podczas wstrzasow.

5.4 Montaz na stojakach.
5.4.1 Istniejace stojaki

Montujac akumulatory na stojakach nalezy sprawdzi¢:
- czy stojaki majg stosowny wymiar do danego typu

akumulatora (z zapewnieniem min. 12mm
odstepow miedzy blokami )

- nos$nosc¢ stojaka (ewentualnie zdolnosé
zachowania integralnosci przy wstrzgsie

sejsmicznym)

Przed rozpoczeciem montazu nalezy pokry¢ stosowng
farbg wszelkie rysy, zadrapania czy slady po kwasie na
stelazu. Nalezy sprawdzi¢ czy izolatory sg w dobrym
stanie lub wymieni¢ je na nowe. Sprawdzi¢ poziom
i wywazenie stelazu ewentualnie wypoziomowac go.
Sprawdzi¢ jego zakotwienie.

5.4.2 Nowe stojaki.

Zmontowac¢ stelaz zgodnie z instrukcjg producenta,
sprawdzi¢ jego wypoziomowanie i dokrecenie srub.

5.4.3 Instalacja.

Okresli¢ potozenie dodatnich i ujemnych wyprowadzen
baterii w odniesieniu do potozenia stojaka. Uktadajac
akumulatory na  stelazu, zachowaé  wiasciwg
przemienng polaryzacje dla zapewnienia prawidtowego
potaczenia miedzy ogniwami. Standardowe odlegtosci
miedzy blokami wynoszg 12mm. Nalezy zamontowaé
akumulatory na stelazu w sposéb ostrozny, bez
rzucania i upuszczania.

5.5 Potaczenia elektryczne.

Wtasciwe wykonanie potaczen elektrycznych jest
istotne dla pojemnosci baterii. Niewtasciwe potaczenia

bateryjne mogg prowadzi¢ do utraty czasu
podtrzymania, a nawet do pozaru baterii. Nalezy
postepowa¢ zgodnie z instrukcjami dotyczacymi

potaczen elektrycznych i przeczyta¢ doktadnie rozdziat
2.4 przed rozpoczeciem pracy przy bateriach.

OSTRZEZENIE: Przed rozpoczeciem instalacji
taczéwek na akumulatorach nalezy zdja¢ wszelkie
obraczki i zegarki etc. Podczas instalacji nalezy
stosowac izolowane narzedzia, aby uniknaé zwaré¢.
Nie siega¢ ani nie wychyla¢ sie nad bateria.
Pamieta¢ o wystepowaniu niebezpiecznych napieé
i by¢ sSwiadomym czego sie w danej chwili dotyka.

5.5.1 Zalecenia dotyczace okablowania

Dane znamionowe akumulatoréw sg podane przy ich
wyprowadzeniach. W przewodach stosowanych do
potaczenia wyprowadzen akumulatoréw z odbiorami
wstepuje spadek napiecia (w trakcie roziadowania)
zalezny proporcjonalnie od dlugosci przewodu
i odwrotnie proporcjonalny do ich przekroju. Dlatego,
aby uzyskaé najlepszg wydajnosé z baterii zaleca sie
stosowanie krotkich przewodéw o duzych przekrojach.
Nie nalezy dobiera¢ przewodéw jedynie na podstawie
zdolnosci przenoszenia pradu. Ogolng zasadag jest nie
przekraczanie spadku napiecia 30mV na metr biezgcy
przewodu. Przykladowo, przy odlegtosci 10m od baterii
do odbioru, przewdd powinien by¢ tak obliczony, aby
spadek napiecia nie przekraczat 2 x 10 x 0,030 = 0,6V.
Potaczenia miedzyogniwowe dostarczane sg na
zyczenie, za$ przy doborze potgczen miedzypoétkowych
i do obcigzenia mozna korzysta¢ z ponizszej tabeli:

Wiasciwosci przewodow DY, LY, LGgg, Dyd, Lyd, LgY,
LgYd w temperaturze 25°C:

Przekréj w mm?* Obciazalno$é pradowa

dlugotrwata Iz (A)

0,50 9
0,75 11
1 13
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1,5 17
2,5 24
4 31
6 40
10 55
16 74
25 98
35 120
50 150
70 185
95 224
120 256
150 297
185 338
240 397
300 456

5.5.2 Przygotowanie wyprowadzen

Nalezy delikatnie wyczysci¢ powierzchnie stykdéw przy
uzyciu szczotki drucianej z drutu mosieznego. Zaraz po
wyczyszczeniu pokryé powierzchnie stykow cienkg
warstwg odpowiedniego smaru /wazeliny w celu
zabezpieczenia przed korozja.

5.5.3 Okablowanie

Podtaczy¢ przewody (plus jednego monobloku do
minusa nastepnego). Rozpoczg¢ od recznego
zakrecenia $rub tak, aby byla mozliwos¢ tatwego
przesuniecia i odpowiedniego rozmieszczenia blokdw.
Nastepnie dokreci¢ Sruby za pomocg klucza
dynamometrycznego nastepujagcym momentem:

2V 150 do 3000 Ah 10,2 N-m

Nie nalezy stosowa¢ wiekszego momentu.

UWAGA: Bardzo uwazaé, azeby nie zewrzec¢
wyprowadzen ogniw/ baterii. Prady zwarciowe sa
bardzo wysokie!!!

Przejs¢ do potagczen miedzypotkowych, stosujac sie do
tych samych zalecen, co w przypadku potgczen
miedzyblokowych. Przymocowac pofaczenia
miedzypoétkowe do Sciany albo stelaza, aby ich waga
nie obcigzata wyprowadzenia bloku. W przypadku
sztywnych kabli, wstepnie zagia¢ przewdd, aby na
zacisKki akumulatora nie oddziatywata sita
sprezynujaca. Brak podparcia utrzymujgcego ciezar
przewodu moze spowodowaé przedwczesng awarie
baterii i utrate jej integralno$ci.

5.5.4 Sprawdzenie napiec.

Sprawdzi¢ wzrokowo, czy wszystkie potaczenia sg
prawidiowe (plus do minusa) i czy sg dokrecone.
Zmierzy¢ napiecie na catej baterii.

UWAGA: Wysokie napiecie DC

Catkowite napiecie baterii powinno by¢ réwne w
przyblizeniu iloczynowi 2,10V dla ogniw 2V i iloSci
ogniw w fancuchu. Jesli zmierzona warto$¢ nie
odpowiada w przyblizeniu wartosci obliczonej, nalezy
ponownie sprawdzi¢ potaczenia baterii, aby upewnié
sie co do prawidtowej polaryzacji i zmierzy¢ napiecia
poszczegdinych ogniw.

5.5.5 Podtaczenie baterii do prostownika.

Upewni¢ sie czy prostownik jest odigczony od
zasilania. Jezeli bateria wyposazona jest w urzadzenie
odtgczajace nalezy je wylaczy¢. Plus baterii nalezy
podiaczyé do plusa prostownika, a minus baterii do
minusa prostownika.

5.5.6 Laczenie rownolegte baterii.

W przypadku gdy wymagana jest wieksza pojemnosé
baterii od pojemnosci dostepnej z pojedynczego
ogniwa lub tancucha, koniecznoscig staje sie taczenie
réwnolegte baterii.

W celu zapewnienia najlepszej eksploatacji
i najdtuzszej zywotnosSci potgczenie rownolegte
akumulatorow musi  by¢é wykonane poprawnie.
Poszczegdlne  tancuchy  baterii powinny  byé

montowane maksymalnie symetrycznie. Oznacza to
m.in. jednakowg dtugo$¢ przewodow do punktu
wspolnego w rozdzielni DC, jednakowg temperature
tancuchdw i oczywiscie jednakowe tancuchy baterii. Nie
taczy¢ rownolegle akumulatoréw zalewanych ze
szczelnymi, poniewaz réznig sie poziomami napiec.

By sprawdzi¢ jakos¢ wykonanego potaczenia
réwnolegtego, nalezy poditaczy¢é baterie i obcigzenie.
Spadki napie¢ na przewodach doprowadzajgcych
moga réznic sie do 10%.

Rozdziat 6 — Eksploatacja
6.1 Ltadowanie wstepne.

HAZE zaleca wykonanie tfadowania wstepnego /
wyréwnawczego w chwili zainstalowania baterii, azeby
zapewni¢ jej petne natadowanie i wyréwnanie napieé
na poszczegolnych ogniwach. Bez tadowania
wstepnego czas wyréwnywania sie napie¢ moze
wynosic¢ kilka miesiecy.

Napiecie ftadowania wstepnego/ wyréwnawczego
ognhiw HAZE 2V wynosi 2,35V/ogn. w temperaturze
20°C. Obliczy¢ napiecie tadowania wstepnego dla
instalacji opierajac sie na ilosci ogniw w gatezi.
Wiaczyé prostownik i podniesé napiecie do obliczonej
wartosci. Pozostawi¢ baterie na tadowaniu przez 24
godz. pod koniec tadowania zmniejszy¢ napiecie
prostownika do napiecia konserwujacego (patrz 6.2).
Przed  zmniejszeniem  napiecia do  wartoSci
konserwujgcej nalezy pomierzy¢ napiecia na
poszczegoblnych blokach i prad fadowania.

Jesli wyliczone napiecie fadowania jest za wysokie dla
prostownika lub odbioru, nalezy podnies¢ je do
maksymalnego dopuszczalnego poziomu. Zmierzyé
Srednie napiecie fadowania na ogniwo. W tym celu
nalezy zastosowac ponizsze wskazéwki:

Czas tadowania w
godz. ( min/max)
12/24
36/48

Maks. napiecie
uzyskane w temp. 20°C
2,33-2,35 V/ogn.
2,31-2,33 V/ogn.

Warto$¢ napiecia ponizej 2,29V/ogn nie zapewnia
odpowiedniego wyréwnania napiecia na ogniwach. W
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takim przypadku nalezy sie skontaktowaé =z
przedstawicielem HAZE odnosnie wtasciwej procedury.

Jezeli temperatura otoczenia nie wynosi 20°C,
napiecie tadowania poczatkowego musi byé
odpowiednio  skorygowane  (tzw. kompensacja

temperaturowa). Napiecie fadowania zmienia sie w
funkcji temperatury baterii. Wspodtczynnik  korekgiji
temperaturowej dla ogniw HAZE 2V  wynosi —
0,005V/ogn/°C od temperatury bazowej 20°C.
Poniewaz temperatura baterii podnosi sie powyzej lub
spada ponizej 20°C, napiecie tadowania musi byc¢
korygowane wspotczynnikiem korekcji temperaturowej
przy zmianie temperatury o kazdy stopien. Do
obliczenia napiecia kompensowanego zmianami
temperatury stosuje sie nastepujacy wzor:
U(t)=U(20°C) * (t-20°C)x(-0,005V/ogn.)

Przyktadowo: jezeli tadowanie wstepne ma byc¢
wykonywane w temperaturze 32°C, napiecie tadowania
kompensowane temperaturg wynosi:

U(32°C)=2,35 — (32-20) x ( -0,005V)=2,29V/ogn.

6.2 Napiecie konserwujace

Napiecie konserwujgce nazywane jest czasem
napieciem fadowania ciggtego. Jego wilasciwe
obliczenie i ustawienie jest istotne dla uzyskania

maksymalnej zywotnosci i pojemnosci baterii. Celem
tadowania konserwujgcego jest dostarczanie tadunku
kompensujagcego samoroztadowanie baterii oraz jej
utrzymanie w stanie gotowo$ci i petnego natadowania.
Niezastosowanie sie do zalecen dotyczacych napiecia
konserwujgcego moze spowodowaé utrate gwaranciji
oraz przedwczesne uszkodzenie baterii.

6.2.1 Zalecane napiecie konserwujace.

W przypadku ogniw HAZE 2V zalecane napiecie
konserwujace wynosi 2,25-2,30V/ogn. dla temperatury
20°C +/-1°C.

6.2.2 Kompensacja temperaturowa napiecia
konserwujgcego.

Wspotczynnik temperaturowej kompensacji napiecia
konserwujgcego  wynosi: 0,005V/ogn./°C od
temperatury odniesienia 20°C (identycznie jak w
przypadku kompensac;ji napiecia tadowania
wstepnego).

Dla innych temperatur nalezy skorzysta¢ z ponizszej
tabeli:

Temperatura w °C Napiecie konserwujace

V/ogn.

10 2,310

15 2,290

20 temp. odniesienia 2,260
25 2,250

30 2,230

35 2,210

6.3 Maksymalny prad tadowania.

Zazwyczaj jest on ograniczony zalecanym napieciem
konserwujacym. Przy wyzszych napieciach fadowania
maksymalny  prad fadowania powinien byé
ograniczany, aby zabezpieczy¢ przed fadowaniem

baterii wyzsza od mozliwej do przyjecia wartoscig
pradu. Prady, ktére sga wyzsze od zalecanych
maksymalnych pradéw fadowania mogg powodowac
nadmierne nagrzewanie sie baterii, ich gazowanie oraz
skrocenie zywotnosci baterii.

6.4 Ponowne tadowanie.

Baterie nalezy natadowa¢ mozliwie jak najszybciej po
jej roztadowaniu. Nie nalezy czekaé dluzej niz 24
godziny, aby rozpoczg¢ dotadowanie baterii po jej
roztadowaniu. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze
spowodowac trwatg utrate pojemnosci z powodu
zasiarczenia ptyt.
Przyblizony czas
nastepujacy sposob:

tadowania mozna obliczy¢ w

tadunek oddany w Ah
x F = czas fadowania w h
Dostepny prad tadowania

gdzie F=3 jezeli baterie fadowane sg napieciem
konserwujacym, a F=2 jezeli wymagane jest napiecie
tadowania wyréwnawczego. Nie nalezy przekraczaé
maksymalnego dopuszczalnego pradu tadowania.

6.5 tadowanie wyréwnawcze

Napiecie tadowania wyrownawczego ogniw HAZE 2V
wynosi 2,35V/ogn. w temperaturze 20°C lub 2,33V/ogn.
dla 25°C. Chociaz przy normalnej pracy tadowanie
wyréwnawcze nie jest wymagane, mogg zajs¢ warunki
wymagajace jego zastosowania. Sg to miedzy innymi:

- rbéznice temperatur w obrebie gatezi akumulatoréow

powyzej 3°C
- niskie napiecie konserwujace

- niska temperatura pracy bez kompensacji
temperaturowej

- czeste gtebokie roztadowania

- wymagane szybkie natadowania

- dluga zwloka w natadowaniu baterii po

roztadowaniu
- niezrbwnowazone gatezie rownolegte

tadowanie wyréwnawcze nalezy stosowa¢ w razie
zaistnienia takiej potrzeby. Standardowe fadowanie
wyréwnawcze wykonuje sie przez 24 godz. napieciem

o statej wartosci wynoszgcym 2,35V/ogn w
temperaturze 20°C Ilub 2,33V/ogn. dla 25°C. W
przypadku tadowania wyrownawczego dla napieé

i temperatur innych niz powyzsze, patrz rozdziat 6.1.

Rozdziat 7 — Przechowywanie

Jezeli zainstalowana bateria akumulatorow z ogniw
HAZE 2V nie bedzie eksploatowana (fadowana
napieciem konserwujacym) przez dtuzszy okres czasu,
nalezy przestrzega¢ nastepujacej procedury:

- wykona¢ fadowanie wyréwnawcze baterii (patrz
Rozdziat 6.5),

- odfgczyé baterie od jakichkolwiek odbiorow, choéby
najmniejszych,

- przeprowadza¢ fadowanie wyréwnawcze co 6
miesiecy jezeli temperatura skfadowania wynosi
20°C lub mniej. Dla kazdych 8°C powyzej 20°C,
skraca¢ czas miedzy tadowaniami o potowe,

-7z9-



- przeprowadzi¢ fadowanie wyrownawcze przed
wigczeniem baterii do pracy. W przypadku
przechowywania baterii, zwtaszcza przez dtuzszy
czas, zaleca sie monitorowanie i zapisywanie
napie¢ poszczegolnych akumulatorow. Nalezy
zmierzy¢ i zapisaC napiecia spoczynkowe na
blokach tuz przed fadowaniem wyréwnawczym, w
trakcie fadowania oraz prad tuz przed koncem
tadowania.

Rozdziat 8 — Konserwacja baterii i
prowadzenie rejestrow

Konserwacja i prowadzenie rejestréow ma istotne
znaczenie dla zywotnosci baterii
i waznosci gwarancji. Wiasciwa konserwacja zapewnia,
ze baterie sg prawidiowo eksploatowane i w razie
potrzeby beda wiasciwie dziataé. Prowadzenie
rejestréw  pozwala w razie wystgpienia ktopotéw z
bateria na wykazanie, ze bateria byta wilasciwie
uzytkowana i podlega gwaranciji.

8.1 Konserwacja

Wiasciwa konserwacja baterii oznacza utrzymywanie
jej oraz otoczenia w czystosci i suchym stanie.
Poniewaz ogniwa HAZE 2V nalezg do tzw.
akumulatorow  bezobstugowych ($cislej méwigc: o
ograniczonej obstudze), nie ma potrzeby dolewania
wody czy tez mierzenia ciezaru wlasciwego elektrolitu.
Jedyny wymoég to coroczne sprawdzenie potgczen
kluczem  dynamometrycznym;  sita  dokrecania
(moment) - patrz rozdziat 5.5.1. Przed wykonaniem tej
czynno$ci nalezy przejrze¢ rozdziat 2.4 Porazenie
pradem elektrycznym.

UWAGA: Nalezy uzywaé¢ wyltacznie izolowanych
narzedzi.

Nie stosowac rozpuszczalnikéw ani silnych Srodkéw
czyszczacych do akumulatorow i osprzetu. Do
usuniecia nagromadzonego kurzu mozna uzy¢ suchej
szczotki. W  razie potrzeby do  usuwania
powazniejszych zabrudzeh zastosowac roztwér 1kg
sody oczyszczonej w 4 litrach wody. W razie
koniecznosci nalezy przestrzegac instrukcji
konserwacyjnych producentéw stojakéw lub szaf.

8.2 Rejestry
8.2.1. Rejestry instalacyjne

Po otrzymaniu akumulatoréw, nalezy zapisac:
- date odbioru

- 0gdlny stan blokéw bateryjnych

- napiecie spoczynkowe kazdego bloku

- date montazu/ instalaciji

- numer zamdéwienia

- nazwisko instalatora/ nazwe firmy montazowe;j
- czas i napiecie fadowania wyrbwnawczego
- nietypowe warunki przechowywania

- napiecie konserwujgce kazdego bloku

- temperature otoczenia

- prad konserwujacy

- temperature baterii

- napiecie konserwujgce catej baterii

8.2.2 Zapisy w trakcie eksploataciji

Dwa razy do roku nalezy zanotowac:

- napiecia konserwujgce poszczegolnych blokow

- napiecie baterii

- prad konserwujacy

- temperature otoczenia

- temperature baterii

- stan baterii

- nietypowe tadowania i roztadowania w ciggu
ostatnich 6 miesiecy

Przechowuj powyzsze rejestry w bezpiecznym miejscu,
dostepnym do wgladu dla personelu zajmujacego sie
utrzymaniem. Nalezy pamieta¢é, ze rejestry te sa
obowigzkowe w przypadku reklamacji akumulatoréw w
ramach gwarancji.

Rozdziat 9 — Test pojemnosci
9.1 Informacje ogdlne

Roztadowanie baterii akumulatoréw wykonuje sie
celem okreslenia jej pojemnosci. Sg dwa powody dla
ktérych wykonuje sie ten test:

1) roztadowanie sprawdzajace pojemnosc¢
znamionowg — W celu okreslenia procentu
pojemnosci baterii w poréwnaniu do pojemnosci
znamionowej. Jest to zazwyczaj 8-godzinny test
roztadowania.

2) roztadowanie serwisowe — w celu okreslenia czasu
podtrzymania bateryjnego dla rzeczywistych
warunkow obcigzenia i zastosowania baterii.

Roztadowanie sprawdzajgce pojemnos¢ znamionowg
wykonywane jest zazwyczaj przy zastosowaniu
specjalnej  opornicy  pomiarowej  zapewniajgcej
obcigzenie statomocowe Iub statoprgdowe. Badanie
wykonujemy przez okreslony czas do okreslonego
napiecia koncowego na ogniwo (zazwyczaj 1,75-1,85
V/ogn.). Pojemnos$¢  baterii  obliczamy  przez
pomnozenie pradu obcigzenia przez czas trwania testu
w godzinach. Uzyskang pojemno$¢ poréwnuje sie z
danymi  znamionowymi, aby okresli¢  procent
pojemnosci. Tego typu test jest zazwyczaj stosowany
jako test odbiorczy baterii akumulatorow.

Test serwisowy polega zazwyczaj na podtgczeniu
rzeczywistego obcigzenia do baterii i okresleniu
rzeczywistego czasu przez jaki bateria podtrzyma
odbiory. W przypadku UPS-6w przetagczamy sprzet w
tryb testowy, w ktérym bateria staje sie pierwotnym
zrédtem zasilania, a sie¢ zasilajgca staje sie zrodiem
rezerwowym. Jesli odbior nie jest krytyczny, mozna
wylgczy¢ zasilanie AC, aby zasymulowac zanik sieci.
Mozna tez uzy¢ odpowiedniej opornicy, jezeli odbiory
sg doktadnie okreslone.

9.2 Procedura wykonywania testu

Procedura wykonywania testu dla obu testow jest

nastepujgca:

1) Upewni¢ sie, czy bateria jest w petni natadowana
i czy wszystkie potaczenia sg czyste i dokrecone.
Jezeli bateria nie byta poddawana tadowaniu
konserwujgcemu przez przynajmniej jeden
tydzien, nalezy wykonac tadowanie
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wyréwnawcze, zmniejszajac napiecie do wartosci
konserwujacej i pozostawiajgc na buforze przez
Co najmniej godzine by napiecie sie
ustabilizowato.

2) Przygotowaé obcigzenie lub opornice testowa.
Upewni¢ sie czy wszystkie tymczasowe
poftaczenia kablowe sg pewne i podtgczone do
wiasciwego bieguna oraz czy majg
wystarczajacg przewodnosé pradu.

3) Okresli¢ temperature baterii mierzac i zapisujac
temperature co szostego bloku. Wyznaczyc¢
Srednig temperature baterii. Zaleca sie mierzy¢
temperature posrodku bocznej Scianki obudowy
akumulatora.

4)  Przy sprawdzaniu pojemnosci znamionowe;j,

wartos¢  obcigzenia  statopragdowego  lub
statomocowego nalezy korygowaé
temperaturowo  jezeli temperatura  baterii

znaczaco odbiega od 20°C, wg wzoru:

Obcigzenie korygowane temperaturowo = obcigzenie w
temp. 20°C x CF

gdzie CF jest wspotczynnikiem korekcji pojemnosci w
zaleznosci od temperatury.

Nalezy skorzystac z ponizszej tabeli:

Temperatura baterii w | Wspélczynnik korekcji
°C pojemnosci
0 0,84
5 0,89
10 0,94
15 0,97
20 1,00
25 1,02
30 1,04
35 1,05

Przy tescie serwisowym nie ma potrzeby korekcji
temperaturowe;j.

5) Tuz przed rozpoczeciem testu roztadowania,
zmierz i zapisz napiecia poszczegdlnych blokow,
napiecie catej baterii i je$li to mozliwe prad
konserwujacy.

6) Odtacz prostownik od baterii akumulatoréw.

7) Podiacz obcigzenie do baterii i uruchom zegar.
Monitoruj napiecie catej baterii i zanotuj najnizszg
warto§¢ w momencie ugiecia charakterystyki
(zjawisko to nosi nazwe ugiecia Fouet'a ,coup de
Fouet” i Swiadczy o petnym natadowaniu baterii).

8) Zapisywa¢ w regularnych odstepach prad
obcigzenia, napiecie baterii i  poszczegdinych
ogniw. Jako minimum nalezy przeprowadzi¢ trzy
odczyty. Czas miedzy odczytami zalezy od
oczekiwanego czas trwania testu. Przyktadowo dla
testu 8-godzinnego mierzymy pierwsze cztery razy
€o godzine, przez nastepne 3 godziny co 1/2godz ,
a przez ostatnig godzine co 15 minut. Dla testu
UPS’a z czasem podtrzymania ok. 15 min zalecany
bytby pomiar co 1-3 minut.

9) Kontynuowaé roztadowanie do momentu spadku
napiecia na baterii ponizej napiecia réwnego
iloczynowi napiecia koncowego ogniwa razy ilos¢
ogniw w baterii. Na przyktad:

1,75 V/ogn. x 60 ogniw = 105,0V
stanowi kohcowe napiecie roztadowania.

10) Zatrzymac zegar i odtgczy¢ obcigzenie od baterii.

11) Natadowac baterie prostownikiem systemowym lub
zewnetrznym. W celu skrécenia czasu fadowania
mozna zastosowac tadowanie wyrownawcze.

12) Zapisa¢ czas roztadowania i obliczy¢ % pojemnosci
jezeli roztadowanie sprawdzajgce pojemnosé
znamionowa byto przeprowadzane.

13) Przechowywaé kopie wszystkich danych testowych
z rejestrem baterii.

9.3 Uwagi dotyczace testu rozladowania

1) Ogniwa HAZE 2V s3 dostarczane w stanie
petnego natadowania.

2) Napiecie baterii nalezy mierzy¢ na zaciskach
baterii, a nie na zaciskach obcigzenia.

3) Doktadne mierniki sg podstawg do uzyskania
poprawnych wynikéw pomiaréw. Upewni¢ sie czy
wszystkie mierniki, boczniki itd. sg prawidtowo
skalibrowane.

4) Przy roztadowaniach dtugotrwatych nalezy réwniez
mierzy¢ i zapisywacC spadki napie¢ na tacznikach
miedzyogniwowych. Postuzy to jako odniesienie
przy konserwacji wyprowadzen oraz bedzie
pomocne przy sprawdzaniu integralnosci baterii.

5) Po wykonaniu testu roztadowania i dotadowaniu
zaleca sie sprawdzié rozkfad napie¢
konserwujacych.

Rozdzial 10 — Informacje dodatkowe
10.1 Dane adresowe dystrybutora
Electronic Power and Market Sp. z 0. o.

ul. Junacka 7

78-400 Szczecinek

tel.: 0-94 37 40 890, 37 23 600

faks: 0-94 37 24 913
http://www.bateriehaze.pl

e-mail: epm@epm.com.pl

-9z9-



